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Abstract 



The connecting device has yokes (5, 6) brazed to the winding rod ends (1, 2), and the end surfaces of the yokes have 
distance pieces (10, 1 1, 12, 13). The hollow conductors (4) protrude beyond the solid part conductors (3) and are led 
through brazing plates (14, 15) which are brazed to both the hollow conductors (4) and the distance pieces (10, 11, 12, 
13). Caps (16, 17) are placed over the brazing plates (14, 15) and brazed to the brazing plates (14, 15) in such a way 
that there is no leakage of liquid. The brazing points can be inspected at any time and, if necessary, improved because 
of the distance between the brazing plates (14, 15) and the rod end surface. The water chambers (20, 21) formed by the 
brazing plates (14, 15) and the caps (16, 1 7) are solidly connected to the winding rods (1 , 2) and to the yokes (5, 6), so 
that no relative vibrations, which can damage the hollow conductors, can occur. The water chambers (20, 21), which are 
expensive in manufacture, do not depend on the rod geometry. The whole of the variance is provided by the brazing 
plates (14, 15) which are relatively simple to manufacture. 
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@ Antchlusavorrtchtung der StanderwicWungsatJbe efoktritcher Maachlnen. 

© Die AnschluBvorrichtung welst einen mit dem Wick- 
lungsstabende (1, 2) hartverloteten BQgel (5, 6) auf, dessen 
Stirnflfiche Distanzstucke (10, 11, 12. 13) aufweist. Die Hohl- 
leiter (4) uberragen die massiven Teilleiter (3) und sind 
durch eine Einlotplatte (14) gefuhrt, die sowohl mit den 
Hohlleitern (4) ais auch den Distanzstucken (10, 11, 12. 13) 
hartverlotet ist. Ober die Einlotplatte ist eine Kappe (16, 17) 
gestulpt und mit der Einldtplatte flOssigkeitsdicht verlStet. 
Durch die Distanzierung der Einlotplatte von der Stabstlrn- 
flache lassen sich die Lotstellen jederzeit kontrollieren und 
gegebenenfalis nachbessern. Die durch die Einlotplatte (14) 
und Kappe (16, 17) gebildete Wasserkammer ist mit dem 
WicMungsstab (1, 2) bzw. dem Bugei (5, 6) starr verbunden, 
so daB keine Relativschwingungen. welche die Hohlleiter 
beschadigen konnen, mehr auflreten. Diefabrikatorisch auf- 
wendige Wasserkammer ist nicht von der Stabgeometrie 
f$% aDn * n fll9: die ganze Varianz liegt in der vergleichsweise 
mf einfach herzusteilenden Einlotplatte (14). 
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Anschlussvorrichtunq der Stander- 
wicklunqsstabe elektrischer Maschinen 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Anschlussvorrichtung 
gemass dem Qberbegriff des Patentanspruchs 1. Eine derar- 
tige Vorrichtung ist aus der CH-PS 481 517 bekannt. 

Bei den bekannten Anschlussvor richtungen zur gleichzeitigen 
5 elektrischen Verbindung zweier benachbarter Standerwick- 
lungsstabe und Zufuhrung bzw. Abfuhrung der Kuhlflussig- 
keit zu bzw. von den hohlen Leitern der Standerwicklungs- 
stabe lassen sich generell zwei Ausfuhrungsformen unter- 
scheiden. 

10 Bei der ersten Art, wie sie beispielsweise aus der Zeit- 
schrift "BBC-Nachrichten" 60, Heft 1/1978, S. 6, Bild 5, 
bekannt ist, sind zwei ubereinanderliegende Stabenden 
durch eine Lasche elektrisch verbunden. Aus der Lasche 
ragen die Hohlleiter je eines Stabes in je eine Wasser- 

15 kammer und sind dort verlotet. Beide Wasserkammern sind 

mit einem an der Lasche befestigten Zwischenteil verschraubt. 
Durch die Di st anzierung der Waserkammer vom Stabende kann 
zwar die Lot verbindung zwischen den Hohlleitern und der 
Wasserkammer gut kontrolliert werden, die Dist anzierung 
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hat jedoch den Nachteil, dass die Wasserkammer nicht di- 
rekt mit dem Stabende verbunden ist. Selbst zusatzliches 
Abstutzen der Wasserkammer mittels kunstharzgetrankter 
Glaskordeln konnte Relativbewegungen zwischen Stabende 
und Wasserkammer nicht ganz verhindern. Bei dieser Relativbe- 
wegung werden die Hohlleiter natiirlich etwas deformiert. 
Tritt die Relat i vbewegung bei einer Schwingung auf, schwingt 
also die Wasserkammer relativ zum Stabende, so wiederholt 
sich der Deformationsvorgang. Bei dieser Relati vschwingung 
zum Stabende kann die wiederholte Deformation der Hohlleiter 
zu Hohlleiterbruchen fuhren. 

Bei der zweiten Art von Anschlussvorr ichtungen , wie sie 
z.B. aus der DE-OS 28 03 015 bekannt sind, sind die Kuhl- 
f lussigkeitszuf uhr und die Schaltverbindung zweier benach- 
barter Stabenden in einem einzigen Bauteil vereinigt. 
Beide Stabenden sind direkt mit der Wasserkammer verlotet. 
Hierbei werden zwar die Hohlleiter nicht beansprucht, 
doch besteht die Gefahr der Verstopfung der Hohlleiter 
durch Lotmittel. Zudem ist das Lotverfahren aufwendig. 
Eine visuelle Kontrolle der Lotstelle und Nachbessern 
der Lotstelle sind praktisch ausgeschlossen . Dariiber hinaus 
muss fur jede Stabgeometr ie eine eigene Wasserkammer aus- 
gelegt und hergestellt werden. 

Einen allerdings aufwendigen Kompromiss zwischen beiden 
beschriebenen Arten stellt die Anschlussvorrichtung nach 
der CH-PS 481 517 dar. Bei dieser Anschlussvorrichtung zur 
Zufuhrung der Kuhlf lussigkeit zu den hohlen Leitern der 
Standerwicklungsstabe elektrischer Maschinen sind die 
hohlen und die massiven Leiter des Wicklungsstabes von 
einem Aufsatz zusammengef asst , der einerseits mit einem 
Zulaufstutzen fur die Kuhlf lussigkeit und andererseits 
elektrisch mit den hohlen und massiven Leitern verbunden 
ist. Die hohlen Leiter ragen aus dem Aufsatz in den Innen- 
raum der Wasserkammer hinein und sind in einer Einsatz- 
buchse f lussigkeitsdicht befestigt, die an der Stirnseite 
des Aufsatzes, wo die hohlen Leiter austreten, befestigt 
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ist. Am Aufsatz ist ferner in Pak t biegsamer Bander 
angeschweisst, die fur die elektrische Verbindung zwischen 
benachbarten Staben sorgen. Der freie Zugang zu den Enden 
der Hohlleiter ermoglicht die Ueberprufung der KanSle 
in jedem Hohlleiter auf Durchlassigkeit und hydraulischen 
Widerstand und erleichtert eventuelle Reparaturarbeiten . 
Der Aufsatz bildet eine starre Verbindung zwischen den 
Leiterstabenden und der Wasserkammer . Er ist aufgrund 
seiner Dreifachfunktion sehr aufwendig. Daruber hinaus 
vergrossert er die Gesamtausladung des Wickelkopfes in 
betrachtlichem Masse, muss jeder Stabgeometrie eigens 
angepasst werden und erfordert umf angreiche Manipulation 
beim Zurechtbiegen der Hohlleiter. 



Ausgehend vom v/orstehend geschilderten Stand der Technik 
nach der CH-PS 481 517 liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, eine Anschlussvorrichtung der genannten Gattung 
zu schaffen, welche eine optimale Abstutzung der Wasser- 
kammer am Stabende bei geringer axialer Baulange und ein- 
facher Fabrikation ermoglicht. 

Die LSsung dieser Aufgabe erfolgt durch die in den Patent- 
anspriichen gekennzeichnete Erfindung. 

Der Erfindungsgegenstand vereinigt in sich die Vorteile 
der Anschlussvorrichtungen nach "BBC-Nachrichten" a.a.O. 
einerseits und derjenigen nach der DE-OS 28 03 015 und 
CH-PS 481 517 ohne deren Nachteile aufzuweisen: 

- Alle kritischen Lotstellen, insbesondere diejenigen 
in der Einlotplatte , konnen von beiden Seiten visuell 
kontrolliert werden. Nachbesserungen der Lbtverbindungen 
sind selbst im eingebauten Zustand der Wicklung moglich. 

- Die Wasserkammer ist mit dem Stabende starr verbunden, 
so dass keine Relativschwingungen auftreten konnen. 
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- Das. in f abrikatorischer Hinsicht aufwendigste Bauteil, 
die Wasserkammer , ist nicht mehr von der Stabgeomet r ie 
abhangig. Die ganze Varianz liegt in der Anpassung der 
Einlotplatte hinsichtlich Lochbild und Grdsse der hohlen 

5 Leiter. 

- Die hohlen Leiterenden bedurfen keiner nacht raglichen 
Verformung zwecks Anpassung an die Einlotplatte. 

- Die beiden kritischsten Lotverbindungen (Hohlleiter- 
Einlotplatte, Einlotplatte-Wasserkammer ) kbnnen nacheinan- 

10 der hergestellt, kontrolliert und gegebenenf alls nach- 
gearbeitet werden. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines in der Zeich- 
nung dargestellten Ausf uhrungsbeispiels naher erlautert. 

In der Zeichnung zeigt: 

15 Fig. 1 einen Langsschnitt durch die Endpartie zweier 
ubereinanderliegender St atorwicklungsstabe mit 
zugehoriger Anschlussvorr ichtung , 

Fig. 2 einen Querschnitt durch das Stabende gemass Fig. 1 
langs deren Linie AA, 

20 Fig. 3 eine perspekt i vische Darstellung der Endpartie 
gemass Fig. 1. 

In Fig. 1 bis 3 setzen sich generell mit 1 und 2 bezeich- 
nete St atorwicklungsstabe aus massiven Teilleitern 3 und 
Hohlleitern 4 zusammen, deren Verteilung uber den Stab- 

25 querschnitt aus Fig. 2 ersichtlich ist. Die Hohlleiter 
4 uberragen die massiven Teilleiter 3 urn die Lange L. 
Die elektrische und mechanische Verbindung der Teil- und 
Hohlleiter eines Stabes ist je durch einen U-fdrmigen 
Bugel 5, 6 aus Kupfer bewerkstelligt , der biindig zu den 

30 Stirnflachen der massiven Teilleiter 3 mit dem Stabende 
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hartverlotet ist. Die einander zugewandten Schenkel 7, 8 
der Bugel 5, 6 sind so bemessen, dass sie im eingebauten 
Zustand der Standerwicklungsstabe aufeinander zu liegen 
kommen. Sie werden dann grossflachig miteinander hart- 
verlotet (Lotfuge 9) und stellen die (elektrische) Schalt- 
verbindung zwischen den Staben 1 und 2 her. 



Auf den nach aussen weisenden Stirnflachen der Schenkel 
7, T und 8, 8' der Bugel 5, 6 sind jeweils quaderf ormige 
Distanzstucke 10, 11, 12, 13 befestigt, die mit den Bii- 
geln 5, 6 auch einstuckig ausgebildet sein konnen. Auf 
die Distanzstucke 10, 11 und 12, 13 folgt je eine Einlot- 
platte 14 bzw. 15. Die Einlotplatten weisen eine der Anzahl 
der Hohlleiter 4 entsprechende Anzahl Durchbruche auf, 
deren Querschnitt und Verteilung uber die Einlotplatte 
dem Querschnitt und der Verteilung der Hohlleiter 4 uber 
den Stabquerschnitt entspricht. Die Hohe H der Distanz- 
stucke 10, 11, 12, 13, die Dicke D der Einlotplatten und 
das Ueberstehmass L der Hohlleiter 4 sind so aufeinander 
abgestimmt, dass die Hohlleiter 4 die Einlotplatte um 
einige wenige Millimeter uberragen. 

Die Einlotplatten 14, 15 sind sowohl mit den Distanzstiicken 
10, 11, 12, 13 als auch mit den sie durchdr ingenden Hohl- 
leitern 4 hartverlotet. Ueber die Einlotplatten 14, 15 
ist jeweils eine pyramidenstumpff ormige Kappe 16, 17, 
mit Anschlussstutzen 18, 19 gestulpt und mit den Einlot- 
platten flussigkeitsdicht hartverlotet. Die Einlotplatten 
14, 15 bilden zusammen mit den Kappen 16, 17 die eigent- 
lichen Wasserkammern 20 bzw. 21. An die Wasserkammer wird 
die Schlaucharmatur 22, 23 eines Isolier-Schlauches 24, 
25 (Fig. 3) angeschlossen , welcher die Kammer gegen ein 
auf Erdpotential liegendes Sammelrohr isoliert (vgl. hierzu 
"BBC-Nachrichten" a.a.0. Bild 5 und 6). 

Die Herstellung der beschriebenen Anschlussvorrichtung 
vollzieht sich im wesentlichen in folgenden Verfahrens- 
schritten : 
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a) Aufbau des Wicklungsstabes auss.erhalb der Maschine 
aus gegeneinander isolierten massiv/en Teilleitern 3 
und Hohlleitern 4, wobei vorgangig die Teillei teriso- 
lation am Stabende auf einer der axialen Erstreckung 

5 der Bugel 5, 6 ent sprechenden lange entfernt wurde, 

b) Hartverloten der Bugel 5, 6 mit den Stabenden, wobei 
die Fugen zwischen den Teilleitern bzw. Hohlleitern 
mit Lotmaterial gefullt werden. 

c) Anbringen der Distanzst ucke 10, 11, 12, 13 an den Stirn- 
10 flachen der Schenkel 7, 7 1 , 8, 8 1 der Bugel 5, 6, falls 

diese nicht bereits an den Schenkeln vorgesehen sind. 

d) Aufstecken der Einlotplat ten 14, 15 auf die vorstehen- 
den Hohlleiterenden und Hartverloten der Einldtplatten 
sowohl mit den Hohlleitern 4 als auch mit den Distanz- 

15 stucken 10, 11, 12, 13. 

e) Ueberprufung der Lotstellen, insbesondere zwische t n 
Einlotplatten und Hohlleitern. 

f) Aufstecken der Kappen 16, 17 und Har t ver Lo tea mit; den 
Einlotplatten 14, 15. : f , : 4 . . 

• - 4 r -r :.. ■ 

20 g) Kontrolle der Wasserkammer auf Oichtheit^. a!.i&r*-~ 

■' « u i r\ " : 

h) Anbringen der Haupt isolation , Trankung mi?t 6L Inrpr agnier- 
harz und Ausbacken der Wicklungss tabe . 

i) Einbauen und Fixieren der Stabe in den ; ^t;ator unten. 



j) Herstellen der Schaltverbindung durch Hartverloten 
25 der gegeneinander gerichteten Schenkel 7, 8 der Bugel 

5, 6. 



k) Anschluss der Wasserkammern 20, 21 an das Kuhlsystem 
des Standers. 
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10 



Ohne den Rahmen der Erfindung zu verlassen, sind eine 
Reihe von Abwandlungen des beschr iebene.n Aus f iihrungsbei- 
spiels moglich: 

Oie Bugel 5, 6 konnen z.B. je zweiteilig und als die Stab- 
enden vollstandig umschliessende Halbbugel mit U-Profil 
Oder als Hulse mit Rechteckquerschnitt ausgebildet sein. 



Die beiden Biigel 5 und 6 konnen einstuckig, z.B.- mit 
E- oder H-Profil ausgefuhrt werden oder es werden auf 
beiden Seiten der Stabenden Halbbugel mit E-Profil mit 
den Stabenden hartv/erldtet . Oiese Varianten erfordern 
jedoch eine andere Abfolge der oben aufgefuhrten Verfahrens- 
schritte. 

Schritt b, ebenfalls c, d, e, f, g wiirden sich in dieser 
Reihenfolge an den Schritt i anschliessen ; Schritt j wurde 
15 entfallen. 

Sofern es kuhlungstechnische Grunde erlauben, kann unter 
Anwendung der Erfindung auch eine zwei Stabenden umfassende 
Wasserkammer verwirklicht werden. Hierzu waren lediglich 
die Einldtplatten 14, 15 zu einer gemeinsamen Platte zu 
20 vereinigen und die Kappe 16 und 17 dementsprechend anzu- 
passen. 
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Patentanspruche 

1. Anschlussvorrichtung zur Zufuhrung bzw. Abfuhrung der 
Kuhlflussigkeit zu bzw. von den hohlen Leitern der 
Standerwicklungsstabe elektrischer Maschinen, bei deir 
die hohlen (4) und die massiven Leiter des Wicklungs- 
stabes von einem metallischen Bauteil zusammenge f ass t 
sind, der einerseits mit einer Wasserkammer (20, 21) 
fur die Kuhlflussigkeit und andererseits mit den hohlen 
(4) und massiven Leitern (3) verbunden ist, wobei die 
hohlen Leiter (4) aus dem metallischen Bauteil heraus- 
ragen und in den Innenraum der Wasserkammer (20, 21) 
gefiihrt sind und in einer Einlotplatte (14, 15) flussig- 
keitsdicht befestigt sind, die an der Stirnseite des 
metallischen Bauteils, wo die hohlen Leiter austreten, 
befestigt ist, dadurch gekennzeichnet , dass das me- 
tallische Bauteil als die Stabendeh zuniindest teilweise 
umfassender Bugel (5, 6) oder Hulse : ausgebildet ist 
und mit diesen hartverlotet ist, dass die Hohlleiter 
(4) geradlinig wei tergef uhr t sind , dass die Einlotplatte 
(14, 15) unter Zwischenschal t en von Di st anzs t ucken 
(10, 11, 12, 13) an der Stirnseite des Bugels (5, 6) 
bzw. der Hulse befestigt ist, und dass die Wasserkammer 
(20, 21) unmittelbar mit der Einlotplatte (14, 15) 
f liissigkeitsdicht verbunden ist. 

2. Anschlussvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass auf der Einlotplatte (14, 15) eine Kappe 
(16, 17) unmittelbar befestigt ist und die Einlotplatte 
(14, 15) und die Kappe (16, 17) die Wasserkammer (20, 
21) begrenzen. 

Anschlussvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Hohllei terenden in die Wasser- 
kammer (20, 21) hineinragen. 
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4. Anschlussvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Bugel (5, 6) U- , H- 

— Oder E-formigen Querschnitt aufweisen und die Stabenden 
^iri die Distanzen zwischen den Schenkeln (7, 7 1 , 8, 8') 
5 der Bugel eingelegt und dort mit diesen hartverld tet 

sind . 

5. Anschlussvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass zur elektrischen Verbindung 
zweier Stabenden unter einander die jeweiligen Bugel 

10 (5, 6) miteinander hartverlotet sind. 

6. Anschlussvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Bugel ein- oder zweiteilig ausge- 
bildet sind und zwei benachbarte Stabenden zumindest 
teilweise umfassen. 
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